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PRIHOVOR

Naucilijsme se svym
partnerum vic rozumeét

azeni ctenari.

Hektické obdobi novodobych déjin, které
prave zazivame, prinasi situace a stavy,
najaké jsme nebyli po desetileti zvykli.
Valecny stav na vychod od nasich hranic
jsme si jesté loni nedovedli ani predstavit
adnes je krutou realitou. Lidsky, lépe
feCeno nelidsky rozmér této tragédie je
jisté tim nejbolavéjsim aspektem, ktery se
fatalnim zpUsobem dotyka zivott a exi-
stence miliond lidi. Zaroveri se zna¢nou
mirou podili na stale vice se prohlubuijici
krizi, réstu cen surovin a energii anane-
byvalé inflaci. Toto vSe se bezprostredné
promita i do spotreby, vyroby, primysiu
aekonomiky jako takoveé.

Je témér nemozné budovat v této situaci
néjakeé prognozy, kdyz jsme prakticky
denné konfrontovani se skokovymi
zménami cen, dodacich termind, trendd
a Casto nevyzpytatelnymirozhodnutimi
globalnich dodavatelt surovin. Cas se
nam tim jako by zrychlil. Naucilijsme se
ale na takove zmeény pruzné reagovat,
smlouvy a kontrakty jsou vazany na ak-
tualni ceny a peclivé balancovany. Tento
modus operandi si prisvojila vétsina
smluvnich stran a zda se, ze je k tomu
vede jakysi pocit sounalezitosti, vzajem-
ného respektu a tolerance. Naucilijsme
se v téchto dobach svym partneriim vic
rozumeét. Kazdy jsme totiz nékdy kupuiici,
jindy prodavajici.

Jako kazda bourliva doba je i tato dobou
vyzev. Vyskumny Ustav zvaracsky je
tradi¢nim partnerem firem, které musi
navzniklou situaci reagovat jako prvni.
Energetika, at uz klasicka, jaderna nebo
obnovitelna, chemie, petrochemie.

Desitky zadani, poZzadavku a vyzev nam
prichazeji pravé odtud. VSude tady po-
mahame a pokousime se hledat uspory,
nova a originalni feseni, cesty k energe-
tické bezpecnosti a sobéstacnosti. Jak
jsme ¢tenare uz v minulosti informovali,
spolupracujeme s kliGovymiinstitucemi

a firmami na vyzkumu a vyvoji technologii
pro vyuziti vodiku, nejen na Slovensku, ale
i v celoevropském méritku. Nase znalosti
a sluzby nachazeji uplatnéniiv dopravé
aobranném pramyslu.

Nezapominame ani na nasiroli vzdélava-
ci,informacni a osvétovou. Proto mnohé
z vas privitame i na nasi druhé letosni
konferenci,Narodné dni zvarania 2022*
ve dnech 5.az7.10.v hotelu Grand Jasna
v Deméanovskej doline. Radi se zde s vami
podélime o nové poznatky, informace
anaméty.

Preji vam, a nam vSem, dostatek opti-
mismu a sil, abychom z této situace

vysli spole¢né silnéjsi.

Jifi Svoboda
obchodnifeditel VUZ

Pokousime se hledat uspory, nova
aoriginalni reseni, cesty k energeticke
bezpeCnostia sobéstacnostl
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projekt

Projekt HYBRID sleduje komplexnu
pripravu zvaracich hran

Vo Vyskumnom ustave zvara¢skom uz druhym rokom tspesne pokracujeme v rieSeni projektu: ,,Priemyselny
vyskum a experimentalny vyvoj zariadenia na adaptivne orbitalne obrabanie zvaracich hran osovo symetric-

kych telies”.

Projekt podporilo Ministerstvo hospodarstva v ramci vyzvy OPVal-MH/
DP/2018/2.2.2-20 - Vyzva na predkladanie ziadosti o poskytnutie nenavrat-
ného finanéného prispevku zamerana na podporu inovacii prostrednictvom
priemyselného vyskumu a experimentalneho vyvoja vo vsetkych doménach
RIS3 SK v Bratislavskom kraji. Partnerom projektu je Strojnicka fakulta Slo-
venskej technickej univerzity. Hlavnym cielom projektu je vyskum a vyvojv
oblasti adaptivneho obrabania zvaracich hran osovo symetrickych telies
(rary/rarky, natrubky).

MOTIVACIA PROJEKTU

Inovaéna koncepcia projektu je zalozena na analyze aktualnych problémov
svetovych strojarskych firiem. VUZ spoloéne so SjF STU identifikovali jedno z
najslabsich miest priaplikacii INDUSTRY 4.0 do hromadnej strojarenskej vyro-
by zhladiska pouzitia robotického/automatoveho zvarania. Je tojednoznacne
kvalita, respektive geometrické charakteristiky obrabanych zvaracich hran,
ktoré nedosahuiju Urovne vyzadované pre robotické/automatové zvaranie
bez adaptivity (absolttna vacsina zvaracich robotov v praxi nema adaptivitu).
Vysledkom su neprekonatelné problémy s kvalitou zvarovych spojov a nut-
nost ich nasledne opravovat. Vaznost problému dokumentujeme na dvoch
pripadovych studiach:

PRIPADOVA STUDIA 1:

Naprepravu vytazeného plynu sa prioff shore tazbe pouzivaju rurky, respektive
ich zvazky, vyrobené z vysokolegovanych (najcastejsie duplexnych, respektive
superduplexnych) oceli. Rurky sa vyrabaju tahanim/valcovanim z odlievanych
polotovarov. Celkova dizka takychto rurok je cca 20 m, priemer od 20 mm do
90 mm, hribka steny od 2 mm do cca 15 mm. Medzi vrtom na dne mora a off
shore platformouje vzdialenost niekedy aj viac ako 5 km. Rurky sa preto priamo
u vyrobcu spajaju zvaranim a nasledne navijaju na cievku az do pozadovanej
dizky.

Samotné zvaranie pozostava z pripravy zvaracej hrany orbitalneho zvaraniaa
100 % nedestruktivnej kontroly (NDT). V pripade nevyhovujlicej NDT sa zvar
vyreze azvaranie sa opakuje. NajéastejSou chybou je prepadnuty koren. Hlav-
ny dévod chybovostije, ze zariadenie, ktoré vyraba zvaracie hrany, je nastave-
né na,tvrdo"anereSpektuje geometricku variabilitu rirok ako je ovalitaa zme-
na hrubky steny po obvode rurky, ktora vplyva na geometrické charakteristiky
pripravenych zvaracich hran. Nasledkom toho je najkritickejSia Cast zvaracej
hrany - zatupenie v koreni tensie, ako je predpisané zvaracimi postupmi.

Nasledné zvaranie podobne ,tvrdou” technoldgiou spésobi v tomto mieste
prepadnutie korena, ¢o je nevyhovujlca chyba. Je to spdsobené tym, ze v
sucasnosti neexistuje na trhu zariadenie, ktoré by pri vyrobe zvaracej hrany
zohladnilo realne geometrické charakteristiky obrabanej rurky a na zéklade
nich upravilo lokélne parametre obrabania.

4 ZVARANIE / SVAROVAN[ 3-2022

Pojde o svetovo unikatny koncept
— adaptivne cbrabacie zariadenie
bude mat pre vyrobcov vyraznd
oridanuhodnotu v podobe ocaka-
vaneho zasadneho znizenia
nepodarkove) vyroby,

PRIPADOVA STUDIA 2:

Firmavyrabajuca dopravné prostriedky planuje prejst na robotizované zvara-
nie celej zostavy, ktoré zabezpedivyssiu efektivitu zvarania. Ziska tym vyraznu
konkuren¢nu vyhodu na naro¢nom trhu. Ide o komplexny zvarenec pozosta-
vajuciz viacerych hrubostennych vypalkov. Polohovacie zariadenie na ustave-
nie vypalkov je masivne, fixné, bez moznosti adaptivity, pripravené na masovu
vyrobu. Kvalita vypalkov a ich geometrické charakteristiky v su¢asnosti neu-
moznuju aplikaciu robotického zvarania v 100 %-nej miere. Navyse - vyrobca
uvazuje pre zvysenie intenzity vyroby aplikaciu hybridného zvarania Laser/
MAG. Tato technoldgia sivyzaduije este vySSie naroky na znalost polohy hrany.
Je preto nevyhnutné, aby zvaracirobot ,vedel”, kde sanachadza v skuto¢nosti
zvaracia hrana a podla toho upravil svoju trajektoriu.

To sa da dosiahnut len tak, Ze bude existovat proces, ktory si kazdy vypalok
.Zmeria®, informacie nasledne poskytne do databazy, z ktorej si ju pred sa-
motnym zvaranim daného vypalku/vypalkov zvaracia bunka ,stiahne" a opravi
tak svoj zvaraci postup. Uprava zvaracieho postupu méze spoéivat v tprave
trajektorie podla redlnej polohy zvaracej hrany, alebo v Uprave parametrov v
pripade, Ze sa v polohovadle oproti sebe stretn hrany s vyraznymi geomet-
rickymi odchylkami. Princip zoskenovania dat vypalkov, jeho spracovanie a
poskytnutie naslednej vyrobnej operacii v su¢asnosti este nie je zavedeny
v masovom meradle.

Z uvedenych pripadovych studii sa odvijainovaéna koncepcia projektu,

vystupom ktorej bude:

« vsucasnosti na svetovom trhu nedostupny komplexny pristup pripravy
zvaracich hran s ohladom narealne rozmery zvaranych sucasti,

Vysoké , perko“ - neprevareny koren

Optimalne ,,perko“ - vyhovuijtci koren

Nizke ,,perko” - pretec¢eny koren

« jeho integracia do vyrobného procesu (priprava zvaracej hrany + samot-
né zvaranie). Do jednej vyrobnej linie bude integrované meranie suciastky,
zapracovanie dat pre potreby adaptivneho obrabania, adaptivne obrabanie,
opatovné meranie suciastky a spracovanie dat pre potreby zvarania (samot-
né adaptivne zvaranie nie je sticastou projektu).

Realizaciou uvedeného programu budu dosiahnuté hlavné ciele projektu.
Pojde o svetovo unikatny koncept - adaptivne obrabacie zariadenie bude
mat pre vyrobcov vyraznu pridant hodnotu v podobe ocakavaného zasad-
ného zniZenia nepodarkovej vyroby.

VYSTUPY PROJEKTU:
1. Zariadenie na adaptivne obrabanie, ktoré bude poditat trajektoriu obrabania

na zaklade realnych/zmeranych geometrickych pomerov osovo symetric-
kych telies. Tym sa docieli pozadovana geometricka stabilita zvaracich hran

Skutoény tvar bezosvej riry po vyrobe
(rozmerova nehomogenita je zilustraénych
dovodov zvyraznena)

Priklady vplyvu vysky perka
na kvalitu korenovej casti
zvarového spoja

(vyska perka je zilustraénych
dévodov zvyraznena)

- o povedie k zasadnému zvysSeniu kvality nasledného vyrobného procesu
- zvarania.

2. Informécia o stave zvaracej hrany po adaptivnom obrobeni (opatovné ske-
novanie) a posunutie informacii o redlnej geometrii zvaracej hrany do data-
béazy pre neskorsie spracovanie alebo pouzitie poc¢as logistiky (sparovanie
vyhovujucich zvaracich hran) respektive samotného zvarania (moznost
adaptivity zvaracieho procesu).

3. Zakladné znalosti o digitalnejidentifikacii realnych rozmerov zvaracej hrany,
vratane zékladnych matematickych principov a softvérového spracovania

do tvaru vhodného pre dalSie pouzitie vo vyrobnom procese.

Ing. Peter Brziak, PhD.
riaditel pre vyskum a vyvoj
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